
Le sol
Une interface au service de l’homme

Chassouant Théo  //  Danneville Oriane                      Mars 2018

1



Qu’est-ce qu’un sol ?
1

Formation des sols
Altération physique 
Biodiversité et recyclage de la matière organique 
Système racinaire et échanges

2

Fonctions & menaces
Services écosystémiques rendus par le sol 
Pollution et altération des sols 
Support de l’aménagement du territoire

3

Description et constituants 
Texture et structure du sol 
L’eau du sol



3

Qu’est-ce qu’un sol ?
1 Description et constituants 

Texture et structure du sol 
L’eau du sol



4

» Qu’est-ce qu’un sol ?  »  Description du sol  //   Définition du sol  /404

« Le sol, ou couverture pédologique, forme la couche 
superficielle meuble qui recouvre la roche mère. Son 
épaisseur varie de quelques centimètres à quelques 
mètres. Il est pour la plante un support et un milieu 
nutritif » (Faurie et al., 1998)



Litière

Humus

Sous-sol

Roche-mère
Minérale, sans air, sans vie

Pauvre en humus,  
peu de traces de vie

Terre noire riche en  
matière organique

» Qu’est-ce qu’un sol ?  »  Description du sol  //   Horizons du sol  /405
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» Qu’est-ce qu’un sol ?  »  Description du sol  //   Composition du sol  /406



» Qu’est-ce qu’un sol ?  »  Description du sol  //   Constituants du sol  /407



Structure Texture

Porosité

Eau

Complexe 
argilo-humique

Échanges 
ioniques

Acidité/pHPotentiel redox

» Qu’est-ce qu’un sol ?  »  Description du sol  //   Interactions entre les propriétés du sol  /408



0.02 à 0.5 mm

Limon
Inférieur à 0.02 mm

Argiles
2 à 0.5 mm

Sable

» Qu’est-ce qu’un sol ?  »  Texture du sol  /409



Sand

» Qu’est-ce qu’un sol ?  »  Texture du sol //   Échelles des particules  /4010



Pas de gonflement

Kaolinite
Smectite

Gonflement

» Qu’est-ce qu’un sol ?  »  Texture du sol //   Propriétés de l’argile  /4011



25 %

» Qu’est-ce qu’un sol ?  »  Texture du sol //   Triangle des sols  /4012
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Luvisol
europe

Ferralsol
Brésil

Podzol
Vancouver

Stagnosol
Allemagne

Cambisol
Suisse

Sols peu développésProfonds et altérés Stagnation d’eauLessivage de l’argile Très peu fertile

» Qu’est-ce qu’un sol ?  »  Texture du sol //   Diversité des sols  /4015



» Qu’est-ce qu’un sol ?  »  Texture du sol //   Diversité des sols en France  /4016



» Qu’est-ce qu’un sol ?  »  Texture du sol //   Diversité des sols en France  /4017



» Qu’est-ce qu’un sol ?  »  Texture du sol //   Diversité des sols dans le monde  /4018



19

Structure prismatique Structure polyédrique

Structure particulaire

Structure grumeleuse

Structure massive

» Qu’est-ce qu’un sol ?  »  Structure du sol //   Types de structures  /4019

Structure lamellaire



» Qu’est-ce qu’un sol ?  »  Structure du sol //   Types de structures  /4020

Structure prismatique Structure polyédrique Structure grumeleuse

Structure particulaireStructure massive Structure lamellaire



Eau gravitaire

Grain solide

Eau liée

Eau capillaire
Absorbée par les plantes

Eau résiduelle

Circule vers la nappe

» Qu’est-ce qu’un sol ?  »  L’eau dans le sol //   Types d’eau du sol  /4021



Sol sec

Eau liée

Sol humide Sol saturé

Eau de gravitéEau capillaire

Eau utilisable Eau inutilisableEau inutilisable

» Qu’est-ce qu’un sol ?  »  Texture du sol //   Disponibilité de l’eau dans le sol  /4022
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» Qu’est-ce qu’un sol ?  »  Texture du sol //   Teneur en eau en fonction des textures  /4023



» Qu’est-ce qu’un sol ?  »  L’eau dans le sol //   Réserve utile  /4024



» Qu’est-ce qu’un sol ?  »  L’eau dans le sol //   L’eau comme agent d’altération  /4025



Morphologie Karstique (Hérault)

Calcite

Dissolution de la calcite

2 2 −−→ 2 3

CaCO3 +H2O+CO2
−−*)−− Ca

2+
+ 2HCO3
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CaCO3

Érosion et développement 
de cavités souterraines

Doline (PNR des des Préalpes d’Azur)

» Qu’est-ce qu’un sol ?  »  Du sol au paysage //   Exemple des paysages karstiques  /4026
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Formation des sols
2 Altération physique 

Biodiversité et recyclage de la matière organique 
Système racinaire et échanges



Apport de matière organique

Altération de la roche mère

Transferts et redistribution de matière

» Formation des sols  »  Processus schématique de formation  /4029



Roche mère (R)

Colonisée par des 
végétaux premiers
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la végétation
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» Formation des sols  »  Étapes de la formation des sols  /4030

Lessivage
Minéralisation

Humification



Altération

Êtres vivants

Matériel minéral

Humus, MO

Humification (lent)

Minéralisation (rapide)

Constituants 
minéraux

Structuration Sol

» Formation des sols  »  Étapes de la formation des sols  /4031



» Formation des sols  »  Agrégats et complexation  /4032



Sol

Organismes
Roche mère

Temps
Climat

Relief

Différences d’altération

Érosion

Différences minéralogiques

1 cm/siècle

» Formation des sols  »  Facteurs de la pédogenèse  /4033



» Formation des sols  »  Biodiversité  //   Répartition des éléments organiques et minéraux  /4034
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» Formation des sols  »  Biodiversité  //   Répartition des organismes du sol  /4035



» Formation des sols  »  Biodiversité  //   Cycle de transformation de la matière organique  /4036



» Formation des sols  »  Système racinaire et échanges  //   L’importance des racines  /4037



Racine pivotanteRacine fasciculée

» Formation des sols  »  Système racinaire et échanges  //   Deux types majeurs de racines  /4038



Poils absorbants
Les racines 
absorbent les 
cations libérés

» Formation des sols  »  Système racinaire et échanges  //   Les poils absorbants  /4039



Nodosité
Excroissance fixatrice d’azote 

Association symbiotique (bactérie-racines)

Mycorhize

Association symbiotique (champignons-racines)

Nutrition minérale de la plante

» Formation des sols  »  Système racinaire et échanges  //   Deux stratégies d’échanges  /4040
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Fonctions & menaces
3 Services écosystémiques rendus par le sol 

Pollution et altération des sols 
Support de l’aménagement du territoire
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» Fonctions & menaces  »  Fonctions du sol  /4043
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» Fonctions & menaces  »  Fonctions du sol  //   Fonctions des organismes du sol et services rendus  /4044
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Salinisation Érosion

Artificialisation Acidification

Compaction

Baisse de biodiversité

» Fonctions & menaces  »  Altérations du sol  /4045
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» Fonctions & menaces  »  Altération du sol  //   Pollution des sols  /4046
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Aménager

Construire

» Fonctions & menaces  »  Support de l’aménagement du territoire  /4048



Maison en adobe dans le Sud Ouest

Maison en torchis dans le Nord (Provins) Logements modernes en pisé (L’isle-d’Abeau)

Maison en bauge en Bretagne

» Fonctions & menaces  »  Support de l’aménagement du territoire //   Matériau de construction  /4049



» Fonctions & menaces  »  Support de l’aménagement du territoire //   Phénomène des sols gonflants  /4050



» Fonctions & menaces  »  Support de l’aménagement du territoire //   Soutènement  /4051
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EXO 3 Variations saisonnières
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