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» Qu’est-ce qu’un sol ? » Description du sol // Définition du sol 4 /40

« Le sol, ou couverture pédologique, forme la couche
superficielle meuble qui recouvre la roche mere. Son
épaisseur varie de quelques centimetres a quelques
metres. Il est pour la plante un support et un milieu
nutritif » (Faurie et al., 1998)



» Qu’est-ce qu’un sol ? » Description du sol / Horizons du sol 5/40
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» Qu’est-ce qu’un sol ? » Description du sol / Composition du sol 6 /40

20-30 %
45-49 o/o

20-30 % I

Matiere organique -

Humus et organismes vivants



» Qu’est-ce qu’un sol ? » Description du sol / Constituants du sol

Critéres de
classement

Catégories

Constituants solides

Minéraux

Désagrégation
physique et altération
biochimique des
roches

Taille

(granulométrie)
Qualité
(minéralogie)

Selon granulométrie

* squelette (> 2 mm)
* terre fine (< 2 mm)
Selon minéralogie

* quartz

* minéraux silicatés

* min. carbonatés

Organiques

Décomposition des
etres vivants

Etat (vivants, morts)
Qualité chimique
(originelle,
transformée)

¢ organismes vivants

* organismes morts

* matiéres organiques
héritées:

cellulose, lignine,
résines

* matieres organiques
humifiées:

acides fulviques et
humiques, humines

Constituants liquides
(solution du sol)

Précipitations,
nappes, ruissellement

Origine (météorique,
phréatique)

Etat physique
(potentiel hydrigue)
Qualité chimique

* Cdu

» substances dissoutes:

glucides, alcools,
acides organiques et
minéraux, cations et
anions

Constituants gazeux

(atmosphére du sol)

Alr hors sol, matiéres
en décomposition,
respiration

Origine
(air, organismes)
Qualité chimique

e oaz de ['air:

N,,O,, CO,

* gaz issus de la
respiration et de la
décomposition des
organismes:

CO, H,, CH,: NH,




» Qu’est-ce qu’un sol ? » Description du sol // Interactions entre les propriétés du sol 8 /40

Echanges

ioniques
Structure € Texture /

Complexe

Porosité <€ argilo-humique

Eau
T potentiel redox E—— Acidité/pH



» Qu’est-ce qu’un sol ? » Texture du sol 9 /40

Sable Limon Argiles

2a0.5mm 0.0230.5mm Inférieur a 0.02 mm



» Qu’est-ce qu’un sol ? » Texture du sol // Echelles des particules 10 /40

Sand

Clay
less than 0.002 mm
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@ Atomes 0% ® )
® Atomes Si* , 1!:'3“ S— e MR : ‘
) anionigue : o Al .
O lons OH \ Te:couche |
© Atomes Al !J}l'fl.':fl'r'{f.'f]i'il’_!llf_‘,
|
1plan ' > Feuillet
anionigue
> Oc : couche
octaedrique
Tman__
anionigue
Smectite . .
Kaolinite

1.0a15nm

Pas de gonflement

Gonflement



» Qu’est-ce qu’un sol 7 » Texture du sol / Triangle des sols

@ Textures sableuses
@ Textures équilibrées 25
@ Textures limoneuses ~
@ Textures argileuses

AQ % » % Limon

12 /40

A : argile

AL : argile limoneuse

Alo : argile lourde

AS : argile sableuse

LA : limon argileux

LAS : limon argilo-sableux
LL : limon léger

LLS : limon léger sableux
LMS : liman moyen sableux
LS : limon sableux

LSA : limon sablo-argileux
S :sable

SA : sable argileux

SL : sable limoneux
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» Qu’est-ce qu’un sol ? » Texture du sol / Diversité des sols

T;---": . o g i | ¥ 4
?. I_:' | '. .‘ I':_ s o

Luvisol Ferralsol Podzol

europe Brésil Vancouver

Lessivage de largile Profonds et altérés Trés peu fertile

Stagnosol

Allemagne

Stagnation d’eau

Cambisol

Suisse

Sols peu développés



» Qu’est-ce qu’un sol ? » Texture du sol / Diversité des sols en France 16 /40

Sols des roches calcaires
RENDOSOLS, CALCOSOLS, CALCISOLS et BRUN
LITHOSOLS calcaires, RENDOSOLS et RENDISOLS
Sols des materiaux sableux
| REGOSOLS et ARENOSOLS
.| ALOCRISOLS et PODZOSOLS leptiques
Y PODZOSOLS
Sols des matériaux argileux
I CALCISOLS, CALCOSOLS, BRUNISOLS Eutriques,
Sols d'altération, peu différenciés

B BRUNISOLS Eutriques & Dystriques et ALOCRISOLS
. .' W A Sols des formations limoneuses
-“"m A CEy LUVISOLS Typiques et NEOLUVISOLS
wnietreny| k& e b o T he . Lo B LUVISOLS rédoxiques, Dégradés et PLANOSOLS
o I ' T i Autres sols

ANDOSOLS

FERSIALSOLS et BRUNISOLS fersiallitiques
SALISOLS et SODISOLS

FLUVIOSOLS et THALASSOSOLS
LITHOSOLS et RANKOSOLS




» Qu’est-ce qu’un sol ? » Texture du sol / Diversité des sols en France

Texture de surface
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Acrisols, Alisols, Plinthosols

Albeluvisals, Luvisols

B Andosols
I ~nthrosols

Arenosols
Calcisols, Cambisols, Luvisols
Calcisols, Regosols, Arenosols

| Cambisols

I Chernozems, Phaeozems
Cryosols

B Ourisols

I Ferralsols, Acrisols, Nitisols
I Fluvisols, Gleysols, Cambisals
I Gleysaols, Histosals, Fluvisals
. Gypsisols, Calcisols

I Histosols, Cryosols

» Qu’est-ce qu’un sol ? » Texture du sol // Diversité des sols dans le monde

B Histosols, Gleysols
B Kastanozems, Solonetz
Leptosols, Cryosols

Leptosols, Regosols
[ Lixisols
Luvisols, Cambisols
B nitisols

Fhaeozems

Plinthosols

Podzols, Histosols
" Regosals
I Sclonchaks, Solonetz

B Umbrisols
Bl Vertisols

|| Glaciers et eaux intérieures
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Structure grumeleuse

Structure massive Structure particulaire Structure lamellaire
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Structure massive Structure particulaire Structure lamellaire



» Qu’est-ce qu’un sol ? » L'eau danslesol/ Types d’eau du sol 21 /40

Eau liee
Eau résiduelle

Eau capillaire

Absorbée par les plantes

.
A

Eau gravitaire
Circule vers la nappe



» Qu’est-ce qu’un sol ? » Texture du sol / Disponibilité de l’eau dans le sol 22 /40

8 Q
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Sol sec Sol humide Sol saturé

ok

'

Eau lice Eau capillaire Eau de gravité

Eau inutilisable Eau utilisable Eau inutilisable



» Qu’est-ce qu’un sol 7 » Texture du sol/ Teneur en eau en fonction des textures 23 /40

30 Capacité
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24
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non disponible
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» Qu’est-ce qu’un sol ? » Leau dans le sol / Réserve utile 24 /40

Type de sol Réserve utile (mm/m)
(valeur moyenne)

Argilo-sableux
Sablo-argileux

T e we

Limon sablo-argileux
_ limonargilewx | 20




» Qu’est-ce qu’un sol ? » L’eau dans le sol / L’eau comme agent d’altération 25 /40
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» Qu’est-ce qu’un sol ? » Du sol au paysage / Exemple des paysages karstiques 26 /40

CaCOs;
= CaCO; + H,0 + CO, = Ca®" 4 2HCO,

Dissolution de la calcite

Morphologie Karstique (Hérault)

Erosion et développement
de cavités souterraines
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Formation des sols

Altération physique
Biodiversité et recyclage de la matiere organique
Systeme racinaire et échanges

2



Apport de matiere organique

Transferts et redistribution de matiere

Altération de la roche mere



» Formation des sols » Etapes de la formation des sols 30 /40

Roche mere ‘ Formation d’un horizon Formation d’un horizon Formation de
d’altération (C humifére‘ nouveaux horizons (B

Colonisée par des

vegetaux premiers Developp,em.ent de Proche de la surface Et approfondissement
la vegétation

Minéralisation ,
Lessivage

Humification



» Formation des sols » Etapes de la formation des sols 31/40

Humification (lent)

Minéralisation (rapide)

Altération

 Matériel minéral —————>



» Formation des sols » Agrégats et complexation 32 /40

Complexe
argilo-humique

Débris végetaux —,

Microagrégat ——
H VP h e B
Ciment

Vide




» Formation des sols » Facteurs de la pédogenese 33 /40

Erosion

Roche mere

Différences minéralogiques

Différences d’altération

1 cm/siecle



» Formation des sols » Biodiversité / Répartition des éléments organiques et minéraux 34 /40

Dans 100 g de sol prélevés dans les 30 premiers centimétres
d'une prairie en milieu tempéré,ilya:

- 95 g de matiéres minérales (argiles, limons, sables)
- 5 g de matiéres organiques

| -4,25g d’humus
- 0,5 g de racines
- 0,25 g d'édaphon

- 0,167 g de microorganismes

- 0,05 g de vers de terre

- 0,014 g de protozoaires, nématodes
. - 0,014 g d'autres animaux




» Formation des sols » Biodiversité / Répartition des organismes du sol
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» Formation des sols » Biodiversité // Cycle de transformation de la matiere organique
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» Formation des sols » Systéme racinaire et échanges / Deux types majeurs de racines 38 /40

Racine fasciculée

Racine pivotante



» Formation des sols » Systeme racinaire et échanges // Les poils absorbants 39 /40

Particule de sol
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» Formation des sols » Systeme racinaire et échanges / Deux stratégies d’échanges 40 /40

Nodosité

Excroissance fixatrice d’azote
Association symbiotique (bactérie-racines)

Mycorhize

Nutrition minérale de la plante
Association symbiotique (champignons-racines)







Fonctions & menaces

3 Services écosystémiques rendus par le sol
Pollution et altération des sols

Support de laménagement du territoire



» Fonctions & menaces » Fonctions du sol
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» Fonctions & menaces » Fonctions du sol / Fonctions des organismes du sol et services rendus

Protection des cultures

Regulation des populations

Structuration du sol

Regulation des processus hydrigques,
protection contre 'eérasion

Organismes
du sol
en interaction

Fonctians
Services !

ecosystemigues Jl

Echanges gazeux
et sequestration du carbone

Détoxification des sols
et protection de la qualite des eaux

Biodegradatian de polluants

Minéralisation de laMO
et recyclage des nutriments

Fertilité des sals et economie
de fertilisants minéraux
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Artificialisation Acidification Baisse de biodiversiteé



» Fonctions & menaces » Altération du sol / Pollution des sols

Atmosphére

Effet de serre

-I-.:I.‘-.l.l_'lll'.
".'l"i'-.':"‘lll,‘
1_':.'!:!.1"-.,‘

%
L o TR R Fiome o
e %% ot
. i i

X ; g i s
b Sﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ

Aqui fare

50%, COx, NOx

Cycle
du carbone

Cycle
de |'azote

Fe r!:iEisants
mineéraux

5

Agriculture

Lisiers,
composts,
boues,
hydrocarbures,
HAP, solvants

Pesticides

As, Se,
ETM, Cd, Co, Cr,
Cu, Mn, Ni,

4 Composés
| Minérauy

Eléments
radioactifs

46 /40



Soil degradation

B Very degraded soil Stable soil
Degraded soil Without vegetation

Source: UNEP, International Soil Reference and information Centre (ISRIC), World Atlas of Desertification, 1997.
Philippe Rekacewicz, UNEP/GRID-Arendal
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- Construire

Aménager




» Fonctions & menaces » Support de laménagement du territoire / Matériau de construction 49 /40
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» Fonctions & menaces » Support de 'laménagement du territoire / Phénomene des sols gonflants 50 /40

Soulevement
des fondations

Fissuration
des murs

Couche de sol
sensible 4 'eau




» Fonctions & menaces » Support de 'laménagement du territoire / Souténement

Mateériaux
tres
perméables

Drainage
des eaux




Variations saisonnieres

4 Variation de la masse de litiere Consommation 4
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- === Faune du sol

—— Litiere
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