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. ‘1

- P
Ui (W.m2K")| Ui ref W.m2K")|  garde-fou A (m?) biA;U; AU, e
X . ou ou 1,3 Ui rer (W.m2K™) ou ou ou
Eléments de I'enveloppe i Type bi W (W™K | W) or (W™K e I (m) L, L W rer
1,3 W, (W.mK") (W.K") (W.K™")
Murs verticaux rez-de-chaussée extérieurs 1 1 ,46 0,40 0,52 49,99 72,73 1 9,99
Murs verticaux rez-de-chaussée sur garage |paroi verticale opaque | 0,6 1,97 0,40 0,52 15,37 | 18,13 6,15
Murs verticaux étage 1 1 ,06 0,40 0,52 75,27 79,75 30,1 1
Plafond sous combles ventilés plancher sous combles | 0,8 0,67 0,23 0,30 67,15 | 35,98 15,44
Plancher sur garage 0,6 2,1 3 0,30 0,39 8,24 1 0,54 2,47
Plancher sur vide sanitaire ventilé Planggr bas 0,5 1,81 0,30 0,39 57,81 | 52,24 17,34
Baies vitrées fenétre avec fermeture 1 3,45 2.00 2,60 17,71 61,10 35,42
Porte d'entrée 1 3,50 1 ,50 1 ,95 2,86 1 0,01 4,29
Porte d'accés au garage PorigRRRaLS 0,6 2,00 1,50 1,95 1,76 2,11 2,64
Liaison mur/plancher liaison plancher bas/mur| - 0,50 0,50 0,65 32,50 | 16,25 16,25
Liaison mur/étage liaison plancher - 0,70 0,70 0,91 32,50 | 22,75 22,75
Liaison mur/plafond autre/mur - 0,70 0,70 0,91 32,88 | 23,02 23,02
296,15| 404,61 195,87
A (m®) | Hi W.K™) |y rer (WKT)




Ui (W.m2K") | U e (W.m2K") garde-fou A (m?) biAU; AU, ref
X . ou ou 1,3 Ui rer (W.m2K™) ou ou ou
Eléments de I'enveloppe i Type b; W (W™K | W) or (W™K e I (m) L, L W rer
1,3 W, (W.mK") (W.K") (W.K™")
Murs verticaux rez-de-chaussée extérieurs 1 1 ,46 0,40 0,52 49,99 72,73 1 9,99
Murs verticaux rez-de-chaussée sur garage |paroi verticale opaque | 0,6 1,97 0,40 0,52 15,37 | 18,13 6,15
Murs verticaux étage 1 1 ,06 0,40 0,52 75,27 79,75 30,1 1
Plafond sous combles ventilés plancher sous combles | 0,8 0,67 0,23 0,30 67,15 | 35,98 15,44
Plancher sur garage 0,6 2,1 3 0,30 0,39 8,24 1 0,54 2,47
Plancher sur vide sanitaire ventilé Planggr bas 0,5 1,81 0,30 0,39 57,81 | 52,24 17,34
Baies vitrées fenétre avec fermeture 1 3,45 2,00 2,60 17,71 61,10 35,42
Porte d'entrée 1 3,50 1 ,50 1 ,95 2,86 1 0,01 4,29
Porte d'accés au garage PorigRRRaLS 0,6 2,00 1,50 1,95 1,76 2,11 2,64
Liaison mur/plancher liaison plancher bas/mur| - 0,50 0,50 0,65 32,50 | 16,25 16,25
Liaison mur/étage liaison plancher - 0,70 0,70 0,91 32,50 | 22,75 22,75
Liaison mur/plafond autre/mur i 0,70 0,70 0,91 32,88 23,02 23,02
296,15| 404,61 195,87
U bat — 1 ,37 W. K 1 .M g A, (m?) [H, (WK [Hy or (WK

Up: o = 0,66 W.K'.m2
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RESULTATS
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Mois Taem (°C)| Qs m (KWh) | Q; 1y (KWh) | Qg 1 (KWh)| Q; 1y (KWh) | Q;a i (KWh) Qg i (KWH)| 75 | Tscm (°C)| Qch m ini (KWh)
Janvier 36 | 29416 | 37188 | 666,04 | 493689 | 168479 | 662168 [0,0] 52 | 595564
Février 78 | 40912 | 33889 | 74800 | 334678 | 114214 | 448891 [017] 98 | 374091
Mars 86 | 62345 | 37188 | 99533 | 343174 | 117113 | 460288 |022] 111 | 360755
Avil 104 | 78443 | 35988 | 114431 | 279667 | 95440 | 375107 [031] 133 | 260676
Mai 138 | 859,08 | 371,88 | 123096 | 1866,39 | 63698 | 250332 |049] 168 | 127236
Juin 173 | 100271 | 35988 | 136259 | 786,56 | 26843 | 105499 [129] 208 307,60
Juillet 207 | 110038 | 37188 | 147225 | 21072 | 7191 | 28263 |521] 243 | 175489
Aol 190 | 105875 | 371,88 | 143063 | 30103 | 10273 | 40376 [354] 225 | -102687
Septembre| 168 | 65128 | 359,88 | 1011,16 | 93222 | 31813 | 125036 |0,81] 194 239,20
Octobre | 130 | 41000 | 37188 | 78188 | 210721 | 71912 | 282633 [028] 149 | 204445
Novembre | 67 | 31983 | 359,88 | 67971 | 3874555 | 132225 | 519680 [013] 84 | 4517,08
Décembre | 58 | 20620 | 371,88 | 57808 | 427463 | 145878 | 573341 |040] 72 | 515533
Total 771939 | 438154 | 1210094 [ 28 44395 | 970691 | 38 150,86




Mois Taem (°C)| Qs m (KWh) | Qi y (KWh) | Qg (KWh) | Q; 1y (KWh) | Qra y (KWh)| Qg i (KWH)| ¥ | Tscm (°C)| Qch m ini (KWh)
Janvier 36 | 20416 | 37183 | 666,04 | 493689 | 168479 | 662168 [010] 52 5 955,64

Février 78 | 409,12 | 33889 | 74800 | 334678 | 114214 | 448891 [017] 98 3740,91

Mars 86 | 62345 | 371,88 | 99533 | 343174 | 117113 | 460288 |022] 111 | 360755

Avil 104 | 78443 | 35088 | 114431 | 279667 | 95440 | 375107 [031] 133 | 260676

Mai 138 | 859,08 | 371,88 | 123096 | 1866,39 | 63698 | 250332 [049] 168 | 127236

Juin 173 | 100271 | 35988 | 136259 | 786,56 | 26843 | 105499 [129] 208 307,60

Juillet 207 | 110038 | 37188 | 147225 | 21072 | 7191 | 28263 [B521] 243 | 175489
Aot 190 | 105875 | 37188 | 143063 | 30103 | 10273 | 40376 [3854] 225 | -102687
Septembre| 168 | 65128 | 359,88 | 1011,16 | 93222 | 31813 | 125036 |081| 194 239.20

Octobre 130 | 41000 | 371,88 | 781,88 | 210721 | 71912 | 282633 [028] 149 | 204445

Novembre | 67 | 31983 | 359,88 | 67971 | 387455 | 132225 | 519680 [0,13] 84 4517,08

Décembre | 58 | 20620 | 371,88 | 578,08 | 427463 | 145878 | 573341 |010] 7.2 5 155,33

Total 771939 | 438154 | 1210094 [ 2844395 | 970691 | 38150,86




Mois Taem (°C)| Qs m (KWh) | Qi y (KWh) | Qg (KWh) | Q; 1y (KWh) | Qra y (KWh)| Qg i (KWH)| ¥ | Tscm (°C)| Qch m ini (KWh)
Janvier 36 | 20416 | 37183 | 666,04 | 493689 | 168479 | 662168 [010] 52 5 955,64

Février 78 | 409,12 | 33889 | 74800 | 334678 | 114214 | 448891 [017] 98 3740,91

Mars 86 | 62345 | 371,88 | 99533 | 343174 | 117113 | 460288 |022] 111 | 360755

Avil 104 | 78443 | 35088 | 114431 | 279667 | 95440 | 375107 [031] 133 | 260676

Mai 138 | 859,08 | 371,88 | 123096 | 1866,39 | 63698 | 250332 [049] 168 | 127236

Juin 173 | 100271 | 35988 | 136259 | 78656 | 26843 | 105499 [1,.29 307,60

Juillet 207 | 110038 | 37188 | 147225 | 21072 | 7191 | 28263 [521] 243 | 175489
Aot 190 | 105875 | 37188 | 143063 | 30103 | 10273 | 40376 [354] 225 | -102687
Septembre| 168 | 65128 | 359,88 | 1011,16 | 93222 | 31813 | 125036 |081| 194 239.20

Octobre 130 | 41000 | 371,88 | 781,88 | 210721 | 71912 | 282633 [028] 149 | 204445

Novembre | 67 | 31983 | 359,88 | 67971 | 387455 | 132225 | 519680 [0,13] 84 4517,08

Décembre | 58 | 20620 | 371,88 | 578,08 | 427463 | 145878 | 573341 |010] 7.2 5 155,33

Total 771939 | 438154 | 1210094 [ 2844395 | 970691 | 38150,86
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Qch (kWh)

7 000,00
6 000,00
5 000,00
4 000,00
3 000,00
2 000,00
1.000,00

0,00

-1 000,00

-2 000,00

-3 000,00
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Décembre




Qch (kWh)
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Mois Ym | Tsem (°C)|Qch m ini (KWh)|Période de chauffe | n¢hautie m | Qch m final (KWh)
Janvier 0,10 5,2 5 955,64 du 1 au 31 31 5 955,64
Février 0,17 9,8 3 740,91 du 1 au 28,25 28,25 3 740,91
Mars 0,22 11,1 3 607,55 du 1 au 31 31 3 607,55
Avril 0,31 13,3 2 606,76 du 1 au30 30 2 606,76
Mai 0,49 16,8 1 272,36 du 1 au 31 31 1 272,36
Juin 1,20 (120,871 -307,60 [Idudfaud7z ] 17

Juillet -5,21 24,3 -1 754,89 pas de chauffage 0 0,00
Aot 3,54 22,5 -1 026,87 pas de chauffage 0 0,00
Septembre | 0,81 19,4 239,20 du 1 au 30 30 239,20
Octobre 0,28 149 2 044,45 du 1 au 31 31 2 044,45
Novembre | 0,13 8,4 4 517,08 du 1 au 30 30 4 517,08
Décembre | 0,10 7,2 5155,33 du 1 au 31 31 5 155,33

Cout annuel

Qch final — 29 292,28 kWh

#i e
“Performance én

: 2 343,38 € (0,08 €/kWh)
e R
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Solutions techniques Matériau j e; (m) |1 (W.m K")|U; W.m?K")| Coit (€Em? ou €)
1. Isolation des murs verticaux par doublage |Polystyrene  [0,080| 0,025 55
intérieur Platre 0,010 0,350

2. Isolation des murs verticaux par doublage |Polystyréne 0,150| 0,025 30
intérieur Platre 0,010{ 0,350

3. Isolation extérieure des murs verticaux Laine de verre (0,100 0,040 54
4. Isolation des murs du garage Fibralith 0,100 0,100 20
5. Isolation du plancher sur garage Polystyrene 0,100 0,025 24
5bis. Isolation du plancher sur vide sanitaire [Polystyreéne 0,100 0,025 24
6. Isolation du plafond sous combles Laine de verre |0,150| 0,040 23
7. Rénovation d'une baie vitrée par double

vitrage (S=0,57) e> po
8. Reprise de I'étanchéité de la fagade et

installation d'une ventilation mécanique 460
contrblée (taux ra = 0,5)

9. Installation d'un programmateur 27

d'intermittence




COMPARATIF DES SOLUTIONS”
~ A 1 =W o L




El

5bis

garde fou 4 7 8 9
Murs verticaux rez-de
chaussée extérieurs | 002  1:46 0,26 0,15 0,33 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46
2~ [Murs verticaux rez-de
\¢ |ohaussée sur garage 052 1,97 1,97 1,97 1,97 1,97 1,97 1,97 1,97 1,97 1,97
‘TE Murs verticaux étage | 0,52 1,06 0,24 0,14 0,31 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06
S |reondsow o logo| 067 | 067 | 067 | o067 | o067 | 067 | 067 | 049 | 067 | 067 | 067
3 [Plancher surgarage 0,39 2,13 2,13 2,13 2,13 2,13 0,22 2,13 2,13 2,13 2,13 2,13
3 [conerersu i loagl 181 | 181 | 181 | 181 | 181 | 181 | 02 | 181 | 18 | 181 | 181
";‘ Baies vitrées 260] 345 3,45 3,45 3,45 3,45 3,45 3,45 3,45 2,50 3,45 3,45
& [Porte dentrée 1,95 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50
E. Porte d'accés au
E e 195 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
> |[Liaison mur/plancher || 0,65 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Liaison mur/étage 10,91 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Liaison mur/plafond [ 0,91 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Upat re (W.K".m'z) 0,66 0,67 0,67 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66
Uyt (WK ".m?) 137 | NOSCRN 00200 133 133 | 121 | 128 131 137 137
Qch final (KWh) 2929228 || 20411,41 || 19020,99 | 21746,89 | 28359,81 | 2861508 | 26 012,55 | 27 385,77 || 28 360,25 | 23 349,95 | 25 068,95
Colt en électricité annuel || 2343,38€| 163291€| 1521,68€| 1739,75€| 226878 €| 2289,21€ | 2081,00€| 2190,86€| 2268,82€| 186800€| 200552¢€
Colit de la réhabilitation 2686,31€| 3589,65€| 6763,77 € 297,30 € 197,81€| 1387,50€| 1544,36€| 5313,00€| 460,00€ 77,00 €
Temps d'amortissement 3,78ans || 4,37 ans 11,21 ans| 3,99 ans | 3,65ans | 5,29 ans [[10,13ans| 71,26 ans| 0,97 ans | 0,23 ans

B P AT AR B
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4,5,5bis,8 1,4,5,6,8, | 1,5,5bis,8 | 1,4,5,5bis | 1,4,5,5bis |2,4,5,5bis,
garde fou El 8+9 9 1,8,9 1,5,8,9 9 9 89 6,89 6,7,8,9
Murs verticaux rez-de
chaussée extérieurs 0,52 1,46 1,46
2 [[Murs verticaux rez-de
'x_ chaussée sur garage 0,52 1,97 1,97
‘-‘E Murs verticaux étage (| 0,52 1,06 1,06
= ||Plafond sous
E combles ventilés 0,30 0,67 0,67
3 [Plancher sur garage | 0,39 2,13 2,13
S ||Plancher sur vide
2 sanitaire ventilé 0,39 1,81 1,81
";‘ Baies \itrées 2,60 3,45 3,45
o |[Porte dentrée 1,95 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50
E- Porte d'accés au
= ol 1,95 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
> |Liaison mur/plancher || 0,65 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Liaison mur/étage 0,91 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Liaison mur/plafond | 0,91 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Upat re (W.K'.m?) 0,66 0,66 0,66 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67
Upat (W.K'.m?) 1,37 1,37
Qch final (KWh) 29292,28 || 19933,18 | 15792,68 || 12 627,46 || 12 081,50 | 9 679,26 9 593,78 8 627,03 7 282,51 5612,52
Colt en électricité annuel | 2343,38€( 1594,65€| 1263,41€| 1010,20€ 966,52 € 774,34 € 767,50 € 690,16 € 582,60 € 449,00 €

| 537,00€| 2406,00€| 322331¢€| 340885¢€| 5161,01€| 473920€| 5014,32€| 649136 €| 1259,79¢€ |

| 0,72ans | 2,23 ans | 242ans | 2,48 ans | 3,29 ans | 3,01 ans | 3,03ans || 3,69 ans | 6,65ans |

|Coat de la réhabilitation |

[Temps d'amortissement |




ard&%ou El 1,4,5,6,8, |1,5,5bis,8 | 1,4,5,5bis 2,4,5,5bis,
9 9 9 8,9 6,7,8,9
Murs verticaux rez-de
chaussée extérieurs 0,52 1,46 1,46
2 [[Murs verticaux rez-de
'x_ chaussée sur garage 0,52 1,97 1,97
‘-‘E Murs verticaux étage (| 0,52 1,06 1,06
= ||Plafond sous
E combles ventilés 0,30 0,67 0,67
3 [Plancher sur garage | 0,39 2,13 2,13
S ||Plancher sur vide
2 sanitaire ventilé 0,39 1,81 1,81
¢ |Baies vitrées 260 345 3,45
o |[Porte dentrée 1,95 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50
E- Porte d'accés au
= ol 1,95 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
> |[Liaison mur/plancher || 0,65 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Liaison mur/étage 0,91 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Liaison mur/plafond | 0,91 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Upat re (W.K'.m?) 0,66 0,66 0,66 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67
Upat (W.K'.m?) 1,37 1,37
Qch final (KWh) 29292,28 || 19933,18 | 15792,68 || 12 627,46 || 12 081,50 | 9 679,26 9 593,78 8 627,03 7 282,51 5612,52
Colt en électricité annuel | 2343,38€( 1594,65€| 1263,41€| 1010,20€ 966,52 € 774,34 € 767,50 € 690,16 € 582,60 € 449,00 €

| 537,00€| 2406,00€| 322331¢€| 340885¢€| 5161,01€| 473920€| 5014,32€| 649136 €| 1259,79¢€ |

| 0,72ans | 2,23 ans | 242ans | 2,48 ans | 3,29 ans | 3,01 ans | 3,03ans || 3,69 ans | 6,65ans |

|Coat de la réhabilitation |

[Temps d'amortissement |




PROPOSITIONS DE
JABILITATION & -




i PROPOSI

A 2

AILI ATI 01 i e
garaefoua

JONS DE

il

= [Murs verticaux rez-de-chaussée extérieurs 0,52 1,46 1,46

X [ Murs verticaux rez-de-chaussée sur garage 0,52 1,97 1,97

‘e [Murs verticaux étage 0,52 1,06 1,06

= ||Plafond sous combles ventilés 0,30 0,67 0,67 0,67

‘3;_’ Plancher sur garage 0,39 2,13 2,13 2,13

= [Plancher sur vide sanitaire ventilé 0,39 1,81 1,81 1,81

O |Baies vitrées 2,60 3,45 3,45 3,45 3,45
"¢ [Porte d'entrée 1,95 3,50 3,50 3,50 3,50
“.‘E' Porte d'accés au garage 1,95 2,00 2,00 2,00 2,00

= Liaison mur/plancher 0,65 0,50 0,50 0,50 0,50

< ||Liaison mur/étage 0,91 0,70 0,70 0,70 0,70

= |lLiaison mur/plafond 0,91 0,70 0,70 0,70 0,70
Upat ref (W.K'.m™2) 0,66 0,66 0,67 0,67
Upat (W.K'.m?) 1,37 1,37
Nchaufle NEUrEs pleines (j) 290,25 273,25 243,25 228,25
Nchaufle NEUrEs creuses (j) 290,25 212,25 203,25 151,25
Qch final (KWh) 2929228 | 19933,18 | 12627,46 7 282,51
Cout en électricité annuel 2343,38€ | 159465€ | 1 010,20 € 582,60 €
Réduction - 32,0% 56,9% 75,1%
Colt de la réhabilitation - 537,00 € | 3223,31 € 6 491,36 €
Temps d'amortissement - 0,72 ans 2,42 ans 3,69 ans

- BN







» Rehabilitation petit budget
U, =1,37 WK .m=
- 32,0 %
937 €
0,72 an

LA $OLUTION MINIMALE :
VMC + intermittence

L T 3
- (W, Conclusion



» Rehabilitation budget intermédiaire
U, = 0,96 WK'.m=
- 56,9 %
3223.3 R€
2,42 an

LA SOLUTION INTERMEDIAIRE :
VMC + intermittence + isolation des murs exterieurs




» Rehabilitation grand budget
U, = 0,63 WK'.m=
- 75,1 %
6 491,36 €
3,69 an

LA SOLUTION QUI RESPECTE LA RT2000 :

VMC + intermittence + isolation des murs extérieurs,
des murs sur garage, des planchers sur garage et
sur vide sanitaire et du plafond sous combles

- BN N

: : ’ B
- W Conclusion o



