DEUXIEME TEST YANALYSE NUMERIQUE
19 JUIN 2002

EXERCICE 1 (baréme : 14+2.5+1.5+4+1})

On considére e systéme linéaire sutvant :

k) ()

off 2 est un parameétre péel,

1} Pour quelles valeurs de a le systdme admet-il une solution unique? Quelle est
alors cetie solution?

2} Pour guelles valeurs de a peut on appliquer la méthode de plus profonde
descente pour résoudre numériquement ce systéme?

#) Dans la snite de I'exercice on prendre a = 1. En partant de X5 = (1,0,0],
caleuler X5 par la méthode de plus profonde descents,

4) Calculer X5 avec la méme méthode, On détaillera et on présentera soigneuse-
ment les différents calculs intermédiaires nécessaires. Les résultats numérigques
geront dannés =n &crisure avec 6 décimales,

3] Comparer le réaultat obtenu en 4} avec la solntion exacte et conclure.

EXERCICE 2 (baréme : 3+243+42)

Dans toute la suite, on considére la résolution du probléme de Cauchy
{ y{t) = fit, w(2)

yia) =

ol f eat une fonction continue sur [a, b] vérifiant une condition de Lipschitz par
rapport & la variable 3. On suppose disposer d’un schéma &) convergent d'ordre
2 de la forme

Weti = e +h wthh Wie s ﬁ'}

avec ¥ continue et Lipschitsienne de constante K par rapport & la seconde
variable. On considére alora le schéma 5y

Vest =t + 0 Bt ye, i)
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