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CONTROLE DES CONNAISSANCTS

Tews doemments: antnriass. Duede 3 heures,

Probléme

U

{31 se propose cinteroréter les résnltits d'un essial de compression simple d'une dprouvetic
ey lindriuee de hanter hoet dont I section st un carré de oodé a, lorague le maldeen homoegine
ot wugposd pesant {poids vohuodgue ~). Lépronvetis g3t en rontact avee deux platcans tigides
harizontsre @ le platean nffview est owobile, tandis oue le platean supéricur cst animé d'une
viteane vertionle £ = — e [0 = 0). L contact platean fépromvette osl lsse | la sinface latérale

de 'éprowvetie gl lilwe de noméraiate.

1. Frrire les comditions powr guiun chanp de viterae virtnel @ osoil cindialligueoeot
admieaible avec low dvowdes en vilesse dn problame. Tomner Dexpreession de la rissances
virteolle des efforts excléciams & épromvette dans on fel champ de vilesse ol mentra s dvidence
que los pacamiires <e chargemene do probleme sont v of &, ofsuliante comphée positivernent
vers Je bas, des sffores appligquis par Je platean supdrieny aur épronsetbe,

2 Lo watérinn constivutil ese supposé homogéne obéisaent 4 un orildee de dsistance de
Nresca. de eolutaion O, La valows de - étant fixde, on désigne par G () Ta valew: exiréme de £,



——— H

Jils JLPPIJL’tL stutitque, Y considéns cans Fépoouvelle un champ de oomtrainte imisxial e
I e o
ey = 72— K [ =constante) ,' antres oy = I
2.1.1. Momtrer quiun el champ est atatinuement sdmissible aves - ol Q@ = —{+h - fnt

SR
;m:}mmﬂﬂ concdition porkant gur § le citbee de pésistance dn macfrian est-il vérils
en e i

¢ Pléprowvetts 7 In dédaive nn mdieomd de Q7 1) fonction de O, b, & et .

2.2 Approche cindmetique. Omoeonsid2ps g cienp de vitsase virtel de ls forme

s =it Vo=oan: = II:':

£l
a =

o ool 3 sont des paramétrer comatands,

41, DMtermiver F oo fonction de U et Dopowr gue ce champ de vitssse soit
clTnstiguement admisahle,

222 Caloeler ln pmivamree dea efforss exlérieurs dans un o] champ cinématiqnemen|
admissilale,

e

3.9 b Diéterminer la walenr de o powr Jacquells 1o passance résisnante marimale demeans
lmie el L-I.-\.-\].L‘u]Lf celte paisance. B déduire un majorsat de Q¥ (+)

2.3, Monlror gue lo wdcaniyme k5 ) : 1'3 i K
TEpreaentd snr la figure ci-conloe U
permet dlaméliorer la majoralion ' 2k Lol v ]
e ~ Qe <(fheie)a
procidente des qne a2 25 SR =L A et

Donner Le majorsnt corresmrmdant.
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4. Dédnire des réanicaks prdeddents un concadrement de Verrenr relasive commise Intzcne on
aduple b rapport G = 3 M9 06 coznne dvaluasion cxpérimentale de €. Cette srreur st
dfide par (1 — C0.

Application mumdrique @ ¥ = MWkNm® 1 O = 00kPa 3 A= 0,2m ;o0 L

/
Erercice o1 ||I
)

o considioe une excavation effectnée dans oo malériau de Toesca de cobésion €, de poids
vahmnique 1. Un disposilif de senténernent consiste & appliquer woe Taee F{aw moven d'un
batan om d'nn erane) sur B plan verticad y=0. On désizne par H la cote du point 6 application
de celte charge an desans dn piad cle Uageavelion, Délerminer, par une approchs cinémat: gue
bl sur Lo mdeanisme de rotation ausenr du poinl 8 de cobe @— /2 roprésentd sur la femre,
un migorsud de T70 (L probléme zera tradté comme an probléme plon de caleul & la raptore
dams Ing aves Ovel,
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Exercice n™2

O s propoze de décesminer a charge de roine (37 du portique ei-oespoms, aschant que la
valeur abaolie du momernt féchissant en tont noins est imitee per m.

1. Kterminer ler sections poterciellemcwt  oritigques  de oo posligus,  son deerd
d'hyperataticits, et e dédwire leg ndcandaees e runs mddpeondants,

7. Par combinaizon linézire de ces mdeanizmes, caloler 1o valour de Q7 en fomection de m

et h. Desginer allure die méranisme de mine optinal.

3. Mectre e dvidence e distribution de momente Qfchissants dguilibrant Q. [
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Exercice oy
Détermingr un majorant de Papele d'imelinaieon masimad ! an-defa duguel un tas de aahle

conlue eat certaincwent instahle sous suw poids propre v . eu suppssn e lr malériau cun-
slibuuil obdit & erilére de sdsiacance de Coulumb sang cohégion (o # 1, onhésion C=0], On
wiiligers un mivaniame 4 dewe Lloos 0 1 en Lraosletion, Pantre inmebile ifignrs snivanne)
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