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• Propriétés�bio�physico�chimiques�et�bases�de�données

• Comportements�dans�les�aquifères
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2 bases sur internet

• BASOL (www.basol.ecologie.gouv.fr) : ����� �����	� 
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• BASIAS (http://basias.brgm.fr) : ����� �
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• 4033 sites dans BASOL (déc.2007), dans 70% des cas pollution sol ou nappe
avérée avec comme polluants : ��������� �	
�����������������
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Benzène

HAP

Polluants

n=14

n=27
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Contamination radioactive 
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Sols 

pollués

LNAPL
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LNAPL

(Light Non Aqueous 

Phase Liquid)
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DNAPL

(Dense Non Aqueous 

Phase Liquid)
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• Typologie�de�polluants�et�migration�des�NAPL�dans�le�milieu�souterrain
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• Comportements�dans�les�aquifères
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• Masse�molaire�(M��[g/mol])

• Viscosité�dynamique�(= [Pa.s��ou�cP])

• Densité�à�l’état�liquide�(ρl [�])

• Densité�à�l’état�gazeux�(ρg [�])

• Tension�interfaciale�(σ [N/m])

• Solubilité�dans�l’eau�(échange�NAPL/eau)��(S�[mg/L])
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• Pression�de�vapeur�(échange�NAPL/gaz)�(Pv��[kPa])

• Constante�de�Henry�(échange�eau/gaz)�(H��[kPa.m3/mol])

• Coefficient�de�partage�octanol�/�eau��(Log�Kow��[�])

• Coefficient�de�partage�carbone�organique�/�eau��(Koc��[l/kg])

• Coefficient�de�diffusion�dans�l’eau�(Dw [cm2/s])

• Coefficient�de�diffusion�dans�l’air�(Dg [cm2/s])

• ��
���
�����	�������
�(λ [j�1])
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• Sur�le�web

– TOXNET/HSDB�:�http://toxnet.nlm.nih.gov/cgi�bin/sis/htmlgen?HSDB

– ATSDR�:�http://www.atsdr.cdc.gov/toxpro2.html

– INCHEM�:�http://www.inchem.org/pages/ehc.html

– INERIS�:�http://chimie.ineris.fr/fr/index.php

– RAIS�:�http://risk.lsd.ornl.gov/cgi�bin/tox/TOX_select?select=csf

– Fiches�de�données�toxicologiques�et�environnementales�des�substances�chimiques�de�l’INERIS�:�
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– Fiches�de�données�toxicologiques�et�environnementales�des�substances�chimiques�de�l’INERIS�:�
http://www.ineris.fr/index.php?module=cms&action=getContent&id_heading_object=3

• Format�papier�

– Lide�D.R.�(2001)�� CRC�Handbook�of�Chemistry�and�Physics.�82nd Edition,�2001�2002.�CRC�Press�
LLC

– Yaws�C.L.�(1999)�� Chemical�Properties�Handbook�:�physical,�thermodynamic,�environmental,�
transport,�safety,�and�health�related�properties�for�organic�and�inorganic�chemicals.�McGraw�Hill�
(ed),�New�York.
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Squelette�

hydrocarbure Nom Synonyme���Nom�usuel Abréviations Numéro�CAS Formule

Masse�molaire�

[g/mol]

Viscosité�

dynamique�à�20°C�

[cp]

Température�

d'ébullition�[°C]

Densité�à�l'état�

liquide�à�25°C

Densité�à�l'état�

gazeux

Tétrachloroéthène� Perchloroéthylène PCE 127�18�4 C2Cl4 165.833 0.839�(25°C) 121.3 1.613 5.7

Trichloroéthène� TCE 79�01�6 C2HCl3 131.388 0.55�(25°C) 87 1.458 4.53

1,1�dichloroéthène� Chlorure�de�vinylidène 11�DCE 75�35�4 C2H2Cl2 96.943 0.33 31.6 1.117 3.25

Cis�1,2�dichloroéthène� c�DCE 156�59�2 C2H2Cl2 96.943 0.48 60.5 1.265 3.54

Trans�1,2�dichloroéthène� t�DCE 156�60�5 C2H2Cl2 96.943 0.41 47.7 1.244 3.67

Monochloroéthène Chlorure�de�vinyle CV 75�01�4 C2H3Cl 62.499 0.28�(�20°C) �13.4 0.903 2.15

Ethène E 74�85�1 C2H4 28.054 0.01 �103.7 � 0.978

Hexachloroéthane HCA 67�72�1 C2Cl6 236.738 186.9 2.091 8.16

Pentachloroéthane PeCA 76�01�7 C2HCl5 202.293 2.45 159.9 1.675 7

1,1,1,2�tétrachloroéthane 1112�PCA 630�20�6 C2H2Cl4 167.849 1.501 130.5 1.535

Ethène�E
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1,1,2,2�tétrachloroéthane Tétrachlorure�d'acétylène 1122�PCA 79�34�5 C2H2Cl4 167.849 1.77 145.1 1.587 5.79

1,1,1�trichloroéthane� 111�TCA 71�55�6 C2H3Cl3 133.404 0.858 74.1 1.33 4.63

1,1,2�trichloroéthane� 112�TCA 79�00�5 C2H3Cl3 133.404 1.69 113.9 1.435 4.21

1,1�dichloroéthane 11�DCA 75�34�3 C2H4Cl2 98.959 0.38 57.3 1.168 3.92

1,2�dichloroéthane� 12�DCA 107�06�2 C2H4Cl2 98.959 0.84 83.4 1.246 3.42

Chloroéthane CA 75�00�3 C2H5Cl 64.514 0.279 12.3 0.89 2.22

Ethane A 74�84�0 C2H6 30.07 0.006�(�78.5�°C) �88.6 0.315 1.04

Tétrachlorométhane Tétrachlorure�de�carbone CT 56�23�5 CCl4 153.822 0.97 76.6 1.583 5.32

Trichlorométhane Chloroforme CF 67�66�3 CHCl3 119.377 0.563 61.2 1.48 4.12

Dichlorométhane� Chlorure�de�méthylène DCM 75�09�2 CH2Cl2 84.932 0.43 39.8 1.318 2.93

Chlorométhane Chlorure�de�méthyle CM 74�87�3 CH3Cl 50.488 0.183 �24.2 0.913 2.47

Méthane M 74�82�8 CH4 16.043 0.011 �161.5 � 0.554

Dioxyde�de�carbone 124�38�9 CO2 44.01 0.07 �78.5 0.713 1.522

Ethane�A

Méthane�M

Source : guide ADEME/MACAOH
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Squelette�

hydrocarbure

Nom Solubilité�à�25�°C�[mg/l] Pression�de�

vapeur�à�25°C�

[kPa]

Pression�de�

vapeur�à�10°C�

[kPa]

Constante�de�

Henry�à�25°C�

[kPa.m3/mol]

Coefficient�de�partage�

octanol/eau�(Log(Kow))

Coefficient�de�

diffusion�dans�l'air�

(cm²/s)

Coefficient�de�

diffusion�dans�

l'eau�(cm²/s)

Tétrachloroéthène� 150 2.47 1.05 2.73 3.4 7.20E�02 8.20E�06

Trichloroéthène� 1100 9.83 4.66 1.17 2.42 7.90E�02 9.10E�06

1,1�dichloroéthène� 3345 80 44.18 2.31 2.13 9.00E�02 1.04E�05

Cis�1,2�dichloroéthène� 3500 27.1 13.4 0.75 1.86 7.36E�02 1.13E�05

Trans�1,2�dichloroéthène� 6300 44.4 22.9 0.68 2.09 7.07E�02 1.19E�05

Monochloroéthène 2697 397.3 246.48 2.27 1.62 1.06E�01 1.23E�06

Ethène 131 6951.2 5104 21.00 1.13

Hexachloroéthane 8 0.087 0.031 2.56 3.91 2.50E�03 6.80E�06

Pentachloroéthane 500 0.489 0.178 0.20 3.22

1,1,1,2�tétrachloroéthane 1100 1.608 0.65 0.24 2.93 4.23E�02 9.14E�06

Ethène�E
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1,1,2,2�tétrachloroéthane 2900 0.62 0.21 0.04 2.39 7.10E�02 7.90E�06

1,1,1�trichloroéthane� 1000 16.5 8.04 2.20 2.49 7.80E�02 8.80E�06

1,1,2�trichloroéthane� 4393 3.09 1.33 0.09 1.89 7.80E�02 8.80E�06

1,1�dichloroéthane 5032 30.3 15.38 0.59 1.79 7.42E�02 1.05E�05

1,2�dichloroéthane� 8679 10.5 4.9 0.12 1.48 1.04E�01 9.90E�06

Chloroéthane 9051�(20°C) 159.9 92.39 0.70�(20°) 1.43 2.71E�01 1.15E�05

Ethane 60.4 4194.8 3021.5 48.82 1.81

Tétrachlorométhane 786 15.2 7.45 2.97 2.83 7.80E�02 8.80E�06

Trichlorométhane 7500 26.3 13.07 0.42 1.97 1.04E�01 1.00E�05

Dichlorométhane� 19380 57.7 30.18 0.25 1.25 1.01E�01 1.17E�05

Chlorométhane 5900 574 361.1 0.84 0.91 1.26E�01 6.50E�06

Méthane 24.4 60647.1 43851.6 64.48 1.09 1.49E�05

Dioxyde�de�carbone 1950 6450.2 4518.1 2.21 �1.33 1.91E�05

Ethane�A

Méthane�M

Source : guide ADEME/MACAOH



(�	�����������	��	�
�
��������������)*

ENTPE��2010�– Polluants�et�comportements

��	��
�,����-�.�/�#�
���0�����



(����	��� ������������������
�
�	����������	���*+

ENTPE��2010�– Polluants�et�comportements

��	��
�,�%
+0�$��



*����������

• �	
����������
�.��/���
���/����0�	
����	���	�����1
�����		����	�
�	2	�����	
���������
����
��	
��0���1�	


– Conséquences�pratiques�multiples�:�schématisation,�techniques�de�
diagnostic,�cahier�des�charges�pour�les�analyses,�…

– Possibilité�d’effectuer�des�calculs�(concentrations�d’équilibre,�…)
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– Possibilité�d’effectuer�des�calculs�(concentrations�d’équilibre,�…)
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solide

phase gaz mobile
+ vapeurs d’organo-chlorés

eau immobile +
organo-chlorés dissous

phase organique
immobile

organo-chlorés adsorbés
sur les solides

solide

phase organique
immobile

eau de nappe mobile
+ organo-chlorés dissous

Zone Non Saturée Zone Saturée

organo-chlorés adsorbés
sur les solides
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+ vapeurs d’organo-chlorés

+ organo-chlorés dissous
 

Phase 

organique

98.80%

Sorbé

0.01%

Gazeux

0.86%

Dissous

0.33%

<������	��

	

Saturation

Sable�moyen� Système résiduelle TCE PCE

(porosité�40%) %

TCE/PCE ZNS 4 10�000 5�400

TCE/PCE F.Cap. 9 21�500 12�000

TCE/PCE ZS 11 26�000 14�500

TCE ZNS 3.5 13�000 �

TCE F.Cap. 5 18�000 �

Concentrations

mg/kg MS



ENTPE��2010�– Polluants�et�comportements



#
�����������	�����	�

3���
��&���4�����
��&���,�50�6����

36&�(
��&���7�6&**	�&���,��&�(
��&�&�!0���
*���&**	�&��

3�����(�&���,���
**���
�(���� 
����4
�	�5�

38����&�&���&���,��
(	&���9
�	��	��
(	&�����(���


ENTPE��2010�– Polluants�et�comportements

38����&�&���&���,��
(	&���9
�	��	��
(	&�����(���


36&����	�&���,��
����(���
��� ��&:	


3;&��! �����&����	��! �����&�����&)&:	


3�	��
��)!���&�)
��<���&��	��!&�
�0�)!��	+=


