HILNA L2L5 =l
Comportement des Matériaux (DS [h30}

MH : on utilisera les conventions de la mécanique des sols (contraction, compression ot
diminution de volume positives)

o considére un essal de compression simple (fig 1) sur 1 éprouvette cylindrique (hauteur H cf
diamétre D) d”un matérian isotrope. Dans la suite, on mesure lo tcmps (1), la foree appliquée (F),
la diminution dc hawteur (DH), la varation de diamétre (DD, L essat est supposé homogene.

Pour ensemble du probléme hypothése des petiles ransformations est supposée valide. 1l est
demandé de [ournir les expressions littéeales avant de faire les éventuelles applications

numériques.
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ey Figure 1 : essar de compreszion simple

1} Ecrire les tenseurs de déformation et de contrainte en fonetion des valeurs mesurées.
A partir du temps =0 on mainticnt la force constante (F=Fp). On obhserve duranl cet essai gue fa

deformation dans la direchon 3 (£32) s"oblient a parlir du corps analogique decrit dans la fipure
2. %, et 3,7, sont respectivement les contraintes dans le ressort (E) et dans 'amortisscur (7).
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Figure 2 : Corps analogigue représentant le module dans [a direction 3

7

2y Lo corps est-ll viscoclastique lhincaime 7 Le coms est-l viscodlushgue 7 (expliciter vos

Fepamsas)
Clue] et le type de comporemenl docorps 7
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3] Donner Pévolution de «3; en fongtion du temps pow les 2 cas suivanls ; Fr=s2 ot Fi=4s (on
donnera les Squations puis les formes de courbes obtennes en précisant quelyues puins
curaclénsbigoes | valenrs 4 Porigine, asymplotes, ).

4} Les mesures de déplacernents axiaux of radiaux pour "essai de Muaye & Fy=$s, ont donnds les
résultats de la figure 3. Montrer que ces résultats penvent étre obtenus en considérun| que le
ressort de rigidité Eq a un coefficient de Posson constant w, ot que le corps viscoplostigue (T, 5,
13 a un coetlicient de Poisson constant v

Diommer les valeurs de vy el v si H- 100mm of D=50mm.

E -0, R
Lo4 ST T+
a-0,6 et g e
0,8 =T : ,'T__ —
0 L 2 3 4

DH {mm)

l-iéum 3+ miesure de T e DT lors de | casal de _t:lua_q_e AT 4=

Onapphique sy cotps une comtraint: axiale sinusoidale d"smplitude 272 ; s=s2*sinfwt}.

3) Donner évolution de lu conlrainle axiale ot de la détormation radiale selon Ta pulsation w,
Um domnera les formules permettant d*oblenir 1o déphasaze ot le rapport d*amplitwde. Pour cela
am peaTTa Taisomner en utilisant les translormedes de Carson of oo ajoutant les réactions de

chacun des 2 corps en série (regsot B0 of corps (L. 5, 1l

) Chiclles sont les valeurs du module (Try) of du cocfficient de eisson du matériag (V)
lomsegue we lemd vers 1'indini ot lorsque w tend vers (0.
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