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ETUDE D’UNE POUTRE MIXTE 
 

Une poutre mixte est constituée d'une PRS (Poutre Reconstituée Soudée) connectée à une 
dalle en béton armé. 
 
Données :    Béton de classe C30/37   fck 30 MPa 
  Largeur de la dalle (largeur efficace)  b 4 m 
  Epaisseur de la dalle    e 0,25 m 
 
  Poutre PRS en acier S355   
   hauteur d'âme    hw 1180 mm 
   épaisseur d'âme   tw 16 mm (fy=355 MPa) 
   largeur des membrures  b 400 mm 
   épaisseur des membrures  tf 30 mm (fy=345 MPa) 
 
I - Etude sous moment positif (béton non fissuré) : 
 
a- Déterminer la position de l'ANP par rapport à l'interface acier-béton. Déduire la classe de la 
section. 
 
b- Calculer la résistance à la flexion de la section mixte non fissurée. 
 
c- Comparer la résistance de la poutre mixte à celle de la poutre métallique seule : on calculera 
la classe de la PRS et sa résistance à la flexion. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          Section transversale M > 0 (béton non fissuré)                        Section transversale M < 0 (béton fissuré) 
 

II - Etude sous moment négatif (béton fissuré) : 
 
Les armatures longitudinales de la dalle sont constituées de 2 nappes de 20 barres de 16 mm 
de diamètre en acier S500 (fsk=500 MPa). 
 
La nappe supérieure est placée à 50 mm de la face supérieure de la dalle. 
 
La nappe inférieure est placée à 200 mm de la face supérieure de la dalle. 
 
a- Déterminer la classe de la section. 
 
b- Calculer la résistance à la flexion de la section mixte fissurée et comparer cette résistance à 
celle de la poutrelle métallique seule. La résistance sera calculée en considérant que toutes les 
actions sont appliquées à la poutre mixte. 
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