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×¼º»Ç ØÇ¼ ¹ºÙÉÚ¼Û ØÇ ÚË ÜÉ¼Û ÝÞËÈßÇàÇÈÙ
Øá¹ºÙÉÚ¼Û ÉÈÙÇ»ÜÇÈÙÉ¹È¼ Ëº â»¹ÈÙÛ ãËÉ¼¼Ç ØÇ
ÝËØÇÈÝÇ
äÇ¼º»Ç¼ å ßË»ÈÉ¼¼ËßÇ ØÇ¼ ¹ºÙÉÚ¼Û Ëæ¹ºÙ
ØáËØØÉÙÉâ¼ Àà¹º¼¼ÇÄ

×¼º»Ç ØÇ¼ ¹ºÙÉÚ¼ ÇÙ ØÇ ÚË Ý¹ÈØºÉÙÇ ØÇ
àË»ÉÈËßÇÛ ÝÞËÈßÇàÇÈÙ Øá¹ºÙÉÚ¼Û
ÉÈÙÇ»ÜÇÈÙÉ¹È¼ Ëº â»¹ÈÙÛ ãËÉ¼¼Ç ØÇ ÝËØÇÈÝÇ
äÇ¼º»Ç¼ å ßË»ÈÉ¼¼ËßÇ ØÇ¼ ¹ºÙÉÚ¼Û
»ÇÙ¹º»ÈÇàÇÈÙ ØÇ¼ Ý¹ÈØºÉÙÇ¼Û àËÙç»ÉÇÚ ØÇ
»ÇàèÚËÝÇàÇÈÙ é ØÉ¼è¹¼ÉÙÉ¹È

Ö�,-� ��+.���
9C,.�+���I ���/�����
B����.���;

ÊÚ¹ÝËßÇ ØÇ ÚË »¹ºÇÛ ØÉââÉÝºÚÙç ØÇ
àË»ÉÈËßÇÛ º¼º»Ç ÇÙ ÝË¼¼Ç ØÇ¼ ¹ºÙÉÚ¼Û
ãËÉ¼¼Ç ØÇ ÚË ÝËØÇÈÝÇ
äÇ¼º»Ç¼ å ãË»»Ç¼ é ß»ÉââÇ¼ ÇÈ Ù»ËÜÇ»¼ ØÇ¼
¹ºÜÇ»Ùº»Ç¼Û à¹ÚÇÙÙÇ¼ ¼ºèèÚçàÇÈÙËÉ»Ç¼Û
ÉÈÙÇ»ÜÇÈÙÉ¹È¼ Ëº â»¹ÈÙ

ÊÚ¹ÝËßÇ Øº ¼ê¼ÙëàÇ ØÇ àË»ÉÈËßÇÛ
ãÚ¹ÝËßÇ ØÇ ÚË »¹ºÇÛ º¼º»Ç ÇÙ ÝË¼¼Ç ØÇ¼
¹ºÙÉÚ¼Û ãËÉ¼¼Ç ØÇ ÝËØÇÈÝÇ
äÇ¼º»Ç¼ å Ý¹ÈÝË¼¼Çº» ØÇ ãÚ¹Ý¼Û à¹ÚÇÙÙÇ¼
¼ºèèÚçàÇÈÙËÉ»Ç¼Û ÉÈÙÇ»ÜÇÈÙÉ¹È ÞêèÇ»ãË»Ç
Ëº â»¹ÈÙ

a,�/� 2�����C���/�

ìÇÈºÇ ØáÇËº èË» ÚË ÜÉ¼Û »ºèÙº»Ç ØÇ â»¹ÈÙ
èË» »ÇÈË»ØÛ ã¹ºÚËÈÝÇ ØËÈ¼ ÚÇ ÝË¼ ØÇ¼
¼ËãÚÇ¼
äÇ¼º»Ç¼ å Ëæ¹ºÙ ØáËØØÉÙÉâ¼ Àà¹º¼¼Ç í
è¹Úêàë»ÇÄÛ ÉÈæÇÝÙÉ¹È ØÇ ÚË î¹ÈÇ
Ý¹ÈÝÇ»ÈçÇ

¾º»Ý¹È¼¹ààËÙÉ¹È ØÇ ã¹ºÇ è¹º»
àËÉÈÙÇÈÉ» ÚÇ Ý¹ÈâÉÈÇàÇÈÙ

äÇ¼º»Ç¼ å ÙºÈÈÇÚÉÇ» é è»Ç¼¼É¹È ØÇ ã¹ºÇ í
ËÉ»Û â¹»àºÚËÙÉ¹È ØÇ ã¹ºÇ¼ é ÜÉ¼Ý¹¼ÉÙç
çÚÇÜçÇ ÀèÚº¼ ÝÞË»ßçÇ ÇÈ ãÇÈÙ¹ÈÉÙÇÄ

ï.��/�/� ��2,�/��/�
+� ��/����.] 8���
9��B���;

¸¹ÚàËÙËßÇ ØÇ ÚË »¹ºÇðÛ Ý¹ÚÚËßÇ ¼º» ÚÇ¼
¹ºÙÉÚ¼
äÇ¼º»Ç¼ å Ëæ¹ºÙ ØáËØØÉÙÉâ¼ Àà¹º¼¼ÇÛ
è¹Úêàë»ÇÄÛ æÇÙ¼ ÞËºÙÇ è»Ç¼¼É¹ÈÛ
ÉÈÙÇ»ÜÇÈÙÉ¹È Ëº â»¹ÈÙ è¹º» ÈÇÙÙ¹êËßÇ

¸¹ÚàËÙËßÇ ØÇ ÚË »¹ºÇ ÇÙ ØÇ¼ Ý¹ÈØºÉÙÇ¼Û
Ý¹ÚÚËßÇ ¼º» ÚÇ¼ ¹ºÙÉÚ¼Û »ËÚÇÈÙÉ¼¼ÇàÇÈÙ ØÇ¼
ÝËØÇÈÝÇ¼ ØÇ Ù»ËÉÙÇàÇÈÙ ØÇ ÚË ã¹ºÇ
äÇ¼º»Ç¼ å Ëæ¹ºÙ ØáËØæºÜËÈÙ¼ ØÉ¼èÇ»¼ËÈÙ
è¹Úêàë»Ç¼ÄÛ æÇÙ¼ ÞËºÙÇ è»Ç¼¼É¹È ØÇ
ãÇÈÙ¹ÈÉÙÇÛ Ëæ¹ºÙ ØáçÚçàÇÈÙ¼ ØËÈ¼ ÚË
ÝÇÈÙ»ËÚÇ é ã¹ºÇ è¹º» Ù»ËÉÙÇ» ÚÇ¼ âÉÈÇ¼

ð ñò½Á¾Û ¸Á½× ó ½ºÈÈÇÚ ìô Á¼Ù ñ õö ÀÃ»ç¼ÇÈÙËÙÉ¹È ÇÙ »ÇÙ¹º» ØáÇ÷èç»ÉÇÈÝÇÄ
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ÆÉââÉÝºÚÙç ØáËæº¼ÙÇàÇÈÙ ØÇ ÚË è»Ç¼¼É¹È Ëº
â»¹ÈÙÛ ¼º»Ý¹È¼¹ààËÙÉ¹È ØÇ à¹»ÙÉÇ»
ËºÙ¹º» ØÇ¼ Ü¹º¼¼¹É»¼Û Ëã¼ÇÈÝÇ ØÇ ãºÙçÇ
ØÇ¼ Ü¹º¼¼¹É»¼
äÇ¼º»Ç¼ å »ÇÝÞÇ»ÝÞÇ ØÇ ÜÉØÇ¼Û
Ý¹àãÚÇàÇÈÙ èË» ÉÈæÇÝÙÉ¹È ØÇ à¹»ÙÉÇ»

¸ÞºÙÇ ØÇ¼ è»Ç¼¼É¹È¼ Ëº â»¹ÈÙÛ ÙË¼¼ÇàÇÈÙ
ØÇ ¼º»âËÝÇÛ â¹ÈÙÉ¼Û ¼º»Ý¹È¼¹ààËÙÉ¹È ØÇ
ã¹ºÇÛ ¼º»Ý¹È¼¹ààËÙÉ¹È ØÇ à¹»ÙÉÇ»
ËºÙ¹º» ØÇ¼ Ü¹º¼¼¹É»¼Û Ëã¼ÇÈÝÇ ØÇ ãºÙçÇ
ØÇ¼ Ü¹º¼¼¹É»¼
äÇ¼º»Ç¼ å »ÇÝÞÇ»ÝÞÇ ØÇ ÜÉØÇ¼Û
Ý¹àãÚÇàÇÈÙ èË» ÉÈæÇÝÙÉ¹È ØÇ à¹»ÙÉÇ»

Õ��0����� +� C��-�
+.��

ìË»ÉËÙÉ¹È Ëã»ºèÙÇ ØÇ »ç¼É¼ÙËÈÝÇÛ ÝË¼¼Ç
ØÇ¼ à¹ÚÇÙÙÇ¼Û ÜÉã»ËÙÉ¹È¼ èÇ»ÝÇèÙÉãÚÇ¼
æº¼ÌºáÇÈ ¼º»âËÝÇÛ ãËÉ¼¼Ç ØÇ ÝËØÇÈÝÇ
äÇ¼º»Ç¼ å èÉÚ¹ÙËßÇ ËØËèÙç ÀàËøÙ»É¼Ç ØÇ ÚË
ÜÉÙÇ¼¼Ç È¹ÙËààÇÈÙ é ÚáËèè»¹ÝÞÇ ØÇ¼
ÝËÚÝËÉ»Ç¼ ØÇ ¾ËÉÈÙóùºÇÈÄÛ »ÇàèÚËÝÇàÇÈÙ
ØÇ à¹ÚÇÙÙÇ

ìË»ÉËÙÉ¹È Ëã»ºèÙÇ ØÇ »ç¼É¼ÙËÈÝÇÛ ÝË¼¼Ç
ØÇ¼ à¹ÚÇÙÙÇ¼Û ÜÉã»ËÙÉ¹È¼ èÇ»ÝÇèÙÉãÚÇ¼
æº¼ÌºáÇÈ ¼º»âËÝÇÛ ãËÉ¼¼Ç ØÇ ÝËØÇÈÝÇ
äÇ¼º»Ç¼ å èÉÚ¹ÙËßÇ ËØËèÙç ÀàËøÙ»É¼Ç ØÇ ÚË
ÜÉÙÇ¼¼Ç È¹ÙËààÇÈÙ é ÚáËèè»¹ÝÞÇ ØÇ¼
ÝËÚÝËÉ»Ç¼ ØÇ ¾ËÉÈÙóùºÇÈÄÛ »ÇàèÚËÝÇàÇÈÙ
ØÇ à¹ÚÇÙÙÇ

�����./�,� +� ��
0�/���� +� -��.�����/

Ã¹º¼¼çÇ¼ ËèèÚÉÌºçÇ¼ ¼º» ÚË æºèÇ
»ËÚÇÈÙÉ¼¼ÇÈÙ ÚáËÜËÈÝÇàÇÈÙ Øº ÙºÈÈÇÚÉÇ»
äÇ¼º»Ç¼ å ÉÈæÇÝÙÉ¹È ØÇ ãÇÈÙ¹ÈÉÙÇ è¹º»
»çØºÉ»Ç ÚÇ¼ è¹º¼¼çÇ¼

Ã¹º¼¼çÇ¼ ËèèÚÉÌºçÇ¼ ¼º» ÚË æºèÇ
»ËÚÇÈÙÉ¼¼ÇÈÙ ÚáËÜËÈÝÇàÇÈÙ Øº ÙºÈÈÇÚÉÇ»
äÇ¼º»Ç¼ å ÉÈæÇÝÙÉ¹È ØÇ ãÇÈÙ¹ÈÉÙÇ è¹º»
»çØºÉ»Ç ÚÇ¼ è¹º¼¼çÇ¼

�� /�C���. �.�0��/ ��-�2�/.�� ��� 2���-�2�.] ������/� �/ 2��-��� 2,.� -5�?.� ���?.� �. 0. +�� ,C���0�/�,��
��������� �.� �� ��/.�� +. /������ �� �� �,�./�,� ��0���B�� ��/ /�<� C��� �+�2/�� 9úú;I -,�0���C�� 9ú; ,. 2�. �+�2/��
9�; 1 �� ��/.�/�,� ���-,�/��� ^

` ��� ���?.�� �� 0��/ ,�/ .�� 2�,C�C���/� +=,--.����-� /�<� 8��C�� _
` ��� ���?.�� �� 0��/ -���� ,�/ .�� 2�,C�C���/� +=,--.����-� 8��C�� _
` ��� ���?.�� �� ,���B� ,�/ .�� 2�,C�C���/� +=,--.����-� ���0�� _
` ��� ���?.�� �� �,.B� �,�/ ��� 2�.� �.�-�2/�C��� +=>/�� ���-,�/��� �. -,.�� +�� /��0�.] �/ ��� -,���?.��-��
2�.0��/ >/�� 8,�/����/ 2��3.+�-��C���A

Ò������ ± � Ó��Ô��� ³��� ���  �µµ´����� �û³��  � ���� ���¤����´�

F,� �C����8 Ö�,-� ��+.���
a,�/�

2�����C���/�
9�Ñ�;

ï.��/�/�
��2,�/��/� +�
��/����.] 8��� 9ü;

*�0�/� 0�+�
2��

+���,�./�,�
+� B�2��

a�,�/ ��]/�

Õ�2� +�
/.�������

G�����,�
+� /����

G�����,�
+� C,.�

G�����,�
+� /����

G�����,�
+� C,.� Õ���� Ö,.�

G�����,�
+� /����

G�����,�
+� C,.� Õ���� Ö,.�

G�����,�
+� /����

G�����,�
+� C,.�

ÁââÉÝËÝÉÙç Øº
ÙºÈÈÇÚÉÇ» ú úú úú ú � úú ú � ú � ú ú

������ �/
*��������� ��� ³�� ������µ

³��  � ³����ý¡�
���¤����´  ��� ��
������  � �´µ´���¤�

�þÿ�L �¨ ���Ô�� ��ý�
µ�����

³��  � ³����ý¡�
���¤����´  ��� ��
������  � �´µ´���¤�

*��-����
B�,����� ��� ³�� ������µ

�������´� µ�¤���  ��
������= �� ��´�  ���
������  � �´µ´���¤�

�þÿ�© ±§�©

���Ô��
�¡³������ �� û
� �� ��
 ´��������
�¡³������ ���
�� ������  �
��� ��

³��  � ³����ý¡�
���¤����´  ��� ��
������  � �´µ´���¤�

F�C��� +�
Ö��.-5��2 ��� ³�� ������µ

�������´� µ�¤���
��������� ��´��µ�´��
 ��� ������  �
�´µ´���¤�

�þÿ�© ©A�D ���Ô�� ��ý�
µ�����

³��  � ³����ý¡�
���¤����´  ��� ��
������  � �´µ´���¤�

F�C��� +�
a,�/����C���. ��� ³�� ������µ

�������´� µ�¤���
��������� ��´��µ�´��
 ��� ������  �
�´µ´���¤�

�þÿ�© DL�þ© ���Ô�� ��ý�
µ�����

³��  � ³����ý¡�
���¤����´  ��� ��
������  � �´µ´���¤�



����� ��	
��
 ���� ����
������ ���
�

� b �

�� 2�,8�� �� �,�B B�,/�-5��?.� �,.� ��+�?.� ?.� �� /.���� 2������ 2�<� +�� 5,��@,�� ��2�����C��� ?.� �,�/ ���
��B���� +� �=�2������ �/ ��� ��B���� 7��/��A ��.] ��22�� �/��/ ��/.��� �.�+���.� +� -�� 5,��@,��I �� ��/ +,�- 2,���C��
?.=.� �-,.�����/ 0��/�-�� ��2,�/��/ �� 2�,+.��� �,��?.� �� /.������� ���� 2�<� +� -�� +�.] ��22��A �� 2�.�I ���
-��-����� B�,������ ��/.�� �,.� �� �/�/�,� 7��,8��� �/��/ ��/.�� �,.� �� ��22� �� ��/ 2,���C�� ?.� �� /.������� ���-,�/��
+�� c���/� ���2��� +=��.A *�� 0��.�� +=��. +,�0��/ +,�- >/�� ��/�-�2���A

�� �,�./�,� ��/��.� +�0�� +,�- 2,.0,�� B���� 1 �� 8,�� �� ���-,�/�� �0�- +�� -�0�/�� 0�+��I +�� /������� �0�-
-,�2,��� +� C��.-,.2 +� 2��/�-.��� 8���� �/ /������� �0�- 2�����C���/�� 0�����/ +� ���C 1���GA

�K �X�TUVPQ[QORP ST W�RO� SV Z[ YRZTQORP YTX ZV \Z[P QVW�POÏTV

� -5��-5��� �-� 1 +�/������� �� �,+� +� -,�8������/ �� 2�.� �22�,2��� �. 2�,3�/ ^ 2�����,� +� /���� ,. 2�����,�
+� C,.�A G,.� -� 8����I �,.� �,.� ��/�������,�� 2�.� 2��/�-.��<�����/ 1 �� 2�����C���/� +�� �����.]I �.] ?.��/�/��
+� 8���� 9­ :� U�; 2�����/��/ +��� �� /������ �/ �.] 2�����,�� 5�+�,�/�/�?.��A

Ò������ D � :��³��´�´�  �� ���� ���¤����´� ��� �� ³��&��

F,� G�����C���/�
9�Ñ�;

G,.�-��/�B�
+� 8����

G�����,�
5�+�,�/�/�?.�
9C���;

*,�8������/ ./����� �.�
�� -�� +� ��8����-�

��B���� +� �=�2������ ���G ��� �I:b G�����,� +� Õ����
��B���� 7��/�� ���G °b �I¯b G�����,� +� Õ����
*��-����� +� F���/�
.�� ���� � ���- :� � G�����,� +� Õ����
*��-����� 	�,������ ���C � ���� �°Ib �I:b ��� *,�2����
������ 1 H.D/��� ���� � ���� :d �Ib G�����,� +� Õ����
������ �/ *��������� ���� � ���� �: �I� ��� *,�2����
������ F.2��B�2��.��� ���� � ���G °° � G�����,� +� Õ����
F�C��� +� Ö��.-5��2 ���C � ���� bdIe � G�����,� +� Õ����
F�C��� +� a,�/����C���. ���C � ���� e¯I�b �I¯ G�����,� +� Ö,.�
�� /�C���. ��-�2�/.��/�8 2�����/� -��+���.� 2����/ +� /���� ��� -,�-�.��,�� �.�0��/�� ^

������ �.2���
B�2��.��� ��� ³�� ������µ

³��  � ³����ý¡�
���¤����´  ��� ��
������  � �´µ´���¤�

�þÿ�¨ §§ ���Ô�� ��ý�
µ�����

³��  � ³����ý¡�
���¤����´  ��� ��
������  � �´µ´���¤�

*��-���� +�
F���/�
.�� ��� ³�� ������µ

�������´� µ�¤���  ��
������= �� ��´�  ���
������  � �´µ´���¤�

�þÿ�� ¨�

���Ô��
�¡³������ �� û
� �� ��
 ´��������
�¡³������ ���
�� ������  �
��� ��

��� �� ������  �
�´µ´���¤� �V����´�
���³ ��³� �  ��� ���
¤��¤����� � ¤���´  ��
³����ý¡��

��B���� 0��/�� ��� ³�� ������µ
³��  � ³����ý¡�
���¤����´  ��� ��
������  � �´µ´���¤�

�þÿ�� §© ���Ô�� ��ý�
µ�����

³��  � ³����ý¡�
���¤����´  ��� ��
������  � �´µ´���¤�

������ 1
H.D/��� ��� ³�� ������µ

³��  � ³����ý¡�
���¤����´  ��� ��
������  � �´µ´���¤�

�þÿ�L ¨A ���Ô�� ��ý�
µ�����

³��  � ³����ý¡�
���¤����´  ��� ��
������  � �´µ´���¤�

��B���� +�
���2������ ��� ³�� ������µ

³��  � ³����ý¡�
���¤����´  ��� ��
������  � �´µ´���¤�

�þÿ�§ �þþ ���Ô�� ��ý�
µ�����

³��  � ³����ý¡�
���¤����´  ��� ��
������  � �´µ´���¤�



����� ��	
��
 ���� ����
������ ���
�

� ¯ �

` ��� 2�����C���/�� ���-,�/���� +��� ��� +�88����/� 5,��@,�� �,�/ -,�2����� ��/�� ���G�Ñ� �/
�����Ñ�I �����/ 2,�-/.�������/ 3.�?.=1 ���CA *�� 0���.�� ��+�?.��/ .�� 8,�/� 2�����C���/� +�������.] 2,.�
���?.��� .� /.������� 1 2�����,� +� /���� ���C�� �+�2/� 9c ­ �����Ñ�;A �� ���?.� +� ���-,�/��� +��
+��-,�/��.�/�� +� 2�����C���/� ��/ 2�� �����.�� +�8�0,��C�� �. -,�8������/ 1 2�����,� +� C,.�CA

` �� ��3,��/� +�� �����.] /��0����� � .�� ?.��/�/� +� 8���� 9+���</�� ��8����.� 1 :� U�; +=��0��,� :�üA ��
�� ��8����/ 1 �� 8�B.�� eI �� �22���D/ ?.� �� B���.�,��/��� +� �� 2�.2��/ +�� /������� ��/ �+�2/�� 1 .�
-,�8������/ 1 2�����,� +� /����A F�.��� ��� �/��/�� +� -��-����� B�,������I +�� ��C��� +� Ö��.-5��2 �/ +��
��C��� +� a,�/����C���. ���C���/ >/�� 2�.� �22�,2����� 1 .� /.������� 1 2�����,� 1 C,.�A

������ D � ��µ����¤�  � �� �������¡´����  � ������� ��� �� ¤¥��=  � ¡� �  � ¤��µ���¡����

` �� -��-.� +� �� 2�����,� 5�+�,�/�/�?.� -,��/�/.� .� ��B.���/ �.22�����/���� +��� �� +�8���/�,� +. -5,�]
+. �,+� +� -,�8������/A 
� 0,�/ ��2�+����/ ?.=�-� /,./�� ��� 2�����,�� 5�+�,�/�/�?.�� +. ��/� �,�/
��8����.��� 1 e C��� 9-��/<�� +� -5,�];A �� /.������� 1 2�����,� +� /���� ��/ +,�- �.88����/ 2,.� ��
-��.�����/ +. /.���� +��� �� /,/���/� �. ��B��+ +� �=5�+�,�,B��A

��8��I �=��/���C���/� +. �����. �0�- �� 2,���C�� 2�����-� +� @,�� +� +���,�./�,� +� B�2�� 1 �� C��� +�� ������
F.2��B�2��.��� ��/ +�8�0,��C�� 1 .� -,�8������/ 1 2�����,� +� C,.�A

*,��� 0. +��� �� 2����<�� 2��/�� ��� -��/<��� 2��2,�+����/� �� /����� +� ���?.� �,�/ �� B��/�,� +=.�� ?.��/�/�
��2,�/��/� +� ��/����.] 8��� �/ -���� +=�0��/.��� c���/�A �����I .� -,�8������/ 1 2�����,� +� /���� ���C�� >/�� ��
�,�./�,� �� ���.] �+�2/�� �.� .�� ��3,��/� +. /��-�A �� 8�.+�� /,./�8,�� >/�� 2�.+��/ �,�� +. -��.�����/ +. /.����
+��� ��� -,.-5�� +� F�C��� +� a,�/����C���.I F�C��� +� Ö��.-5��2 �/ *��-���� 	�,�����A

4 �� 	�� !"# 	"$ �%%�!#� 
$  %�'(�)  * � �v�}+ ~, ��~� ~� {���}�����w �w ��.��/����w| |x.{}�}0,�|�
1� ��{v��w�� 

 ¸¹º»¼ ½¾¾¿ ÀÁÂ½ÃÁÄ ó ÆÇÈÉ¼ Ê»ËÈÌºÇ


