Encadrant : Aliveza Ture

I. Partie expérimentale

Valeurs expérimentales : série jauge 24948
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représentation de Enn en fonction de la force exercée (en
daN)
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Le tenseur des déformations : € = (
&ro €

e &, représente la déformation subie au niveau de la jauge 1 (jauge A)
e &, représente la déformation subie au niveau de la jauge 2 (jauge B)
e & représente la déformation subie au niveau de la jauge 3 (jauge C)
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A 20 daN, on trouve expérimentalement : ; = 250udef, ¢, = 49udef et &5 =
—107 udef



Le tenseur de déformation devient :
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Nous avons 3 inconnues (a, R et C), il nous faut donc 3 équations (obtenues grace au
cercle de Mohr) :
Q- &+ &
2

R = (Q—¢&3) X cos(a)

R=(Q-¢&) Xsin(a)
On obtient en additionnant le carré des deux dernieres équations

R? = (Q—&3)* + (2 — &)?

Le rayon du cercle de Mohr (caractéristiques du cercle de Mohr) vaut :
R — \/(81_82)2+(£3_82)2 — 208,39

2
= 71,5 udef .
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Etle centre: Q =

Les déformations principales valent :

e &'y =R+ Q=334,14udef ~ & = 333,30 udef

o &'s=—R+Q=-8264udef ~ 5 = —81,81udef
L’écart aux valeurs théoriques vient notamment du fait que les calculs sont effectués
dans I'approximation des petites déformations.

Les directions principales :
& —

cos(a) = ) =5,1°

Ce qui représente une rotation d’angle -2,55° des axes entre la direction ¢, et la
direction £";.

&
= a = arcos

Commentaire : On constate effectivement que les déformations principales au niveau
de cette rosette correspondent aux déformations constatées sur les jauges 3 et 1 et se
situent dans chacune des directions de ces jauges, ce qui est en adéquation avec une
interprétation qualitative des déformations de cette poutre.
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€, représente la déformation subit au niveau de la jauge 4 (jauge A):
&4 = —224,68 um/m

eg représente la déformation subit au niveau de la jauge 5 (jauge B) :
&g = —=74,55 um/m




e ¢ représente la déformation subit au niveau de la jauge 6 (jauge C):
o & =4703um/m

Grace au cercle de Mohr on trouve, du fait que C est le barycentre des déformations
principales :
4R + egR + ¢cR
B 3R
R = (C — ) X sin(a — 30)
R = (C —¢&c) X cos(a + 30)

Le rayon du cercle de Mohr vaut : R = \E\/(EA_‘EB)Z+(£A_3£C)2+(£B_£C)2 = 157,18

Epateptec _

Le centre du cercle vaut : C = —84,07

L’angle de rotation entre la direction de la jauge 5 (jauge C) et la direction principale :

cos(2¢p) = SCR_C = 2¢ = arcos (SCR_C) = 33,48°
Ce qui représente une rotation inverse d’angle 16,74° des axes.
La différence entre la valeur trouvée ici et la valeur trouvée par le logiciel Rosette (cf.
ci-apres) s’explique par le fait que le logiciel prend en compte la déformation la plus
élevée comme premiere déformation. Ainsi la déformation principale est selon &, ici
et selon €44 avec le logiciel Rosette.
Les déformations principales suivant les directions principales valent :

e =R+C=73

e & =—R+C=-24125




