ENTPE 2016/2017
CONCEPTION TECHNIQUE DES
INFRASTRUCTURES ROUTIERES ET FERROVIAIRES

TEST N° 1 du 6 décembre 2016
Partie « Farroviaire » (B pts)

Nom :
Prénaom :

Groupe :

Noig imporiant :

On arrondirz gans le resultal fnal les wiesses (krsh) 3 I3 dizaine inférieure et 18 lomgoeur (m) des
dlidmants géomgmgues & /3 gizaing supdrioure.

I sera tenu compte dans la note fnale de Ja présentation das copies (olarté des explications, unités
précisdas, amondis comactamant affactuas, orthographe ef grammaira).

Cluestions ¢ 10 pis ) ( reépondre succinctement Mals avec précision)

*

{1 - Pourguai introduit-on un dévers dans les traces ferroviaires? Pourgual faut-il limiter la valeur
du déwvers ?.Quelle est cette limite ?

2 A guoi corraspand physiquemant Thsuffisance de dévers 7

3 =% at il un devers sur les voies de service ¥ Pourguai 7



Q4 - Citer les éléments géométrigues utilisés :
a) en tracsd en plan
by en profil en long.

Pour elaborer un trace ferroviaire .

Q5 - Décrire la corrélation entre la mise en dévers d'une yoie farrée et son tracs en plan.(Falme un
graphigue }

06 — Quelle est la déclivitd maximale utilisée sur LGY {ligne & grande vitesse ) PPourquol cette
déclivite est supsreure a celle utilisse sur lignes classigues 7

QF - Quel est & record du monde de vitesse sur ralls ? Quelle ast la vikesse commerciale maximale
des TGV ? Pourquoi ne fait on pas rouler les TGV a des vitesses superieunss a celles actuellement
pratiguees ?



Q8 - Quelles sont dans les profils en long les contralntes qui limitent les rampes (= dédivité sens
mentant) et les pentes (= déclivitd sens descendant) ?

Q9 - Quelle est la part appraximative du mode ferroviaire en France en volurme de trafic voyageurs
et Fret par rapport & tous les modes de transport .7 Comment expliquez vous cette situation 7

Q10 Decrire en quelgues lignes guand et comment a été constitué le réseau ferré francais.

Exarcice 1 (spws)

On examine une courbe de rayen 740 m avec un dévers réel de 145 mm.

Determiner 12 longueur minimale des raccordements progressifs nécessaires pour une vitesse de
140 kmfh, avec les valeurs maximales normales.

Le calcul doit porter o'une part sur {3 variation de dédvars ef d'autre part sur fa varlation
dlinsuffisance de devers.



Exercice 2 r5ps)

On ddle e tracd d une courbe de rayon R= 650 m dont le devers réel (o devers pratique) est de
120 mm .

Elle est parcourue par des trains de voyageurs et des trains de de fret .
&) calculer lnsuffisance de devers pour une vitesse da 120 km/h.
Cette Insuffisance est alle acceptable pour des trains de fret [ cateqorie 1) en valeur normals 7

b céterminer la vitesse maximale admissible dans cette courbe avec les paramétres sulvants

devers pratique fixé a 150 mm
- insuffisance de dévers nominalz pour les trains de catégorie L.



COURBES - FORMULES ET NORMES

2

i V-
dv=11.6x R

Davers d'équilibre ou davars théorique

MNormes d’insuffisance de dévers

{Insuffizance de devers = dévers theorique - dévers pratique =i valeur positive)

Catégories de circulations Walaur limite normale Valaur limite
excaplicnnella
Categorie | 110 130
Categorie Il 180 180
Categoria I 160 180

Mormes d'exces de dévers

(Insuffisance de dévers = — {dévers théonigque — dévers pratique) si valeur positive)

L'exces de devers est limite a 110 mm pour tout type de train a sa vitezse commerciale.

Il peut &tre exceptionnellerment de 130 mm.

Limitation de 1a valeur du dévers

Dévers maximum nominal : 160 mm

Fente ralative des rails

Rayon maximum

(gauche g} Devers maximum d'application
R—100
g =2 mmim 2 420 m
R-150
2 <g=3mm/m 2 470 m
B - 250
3=g=4mmim 3 730 m




RACCORDEMENTS - FORMULES ET NORMES

Les raccordements entra alignements et courbes

Al T=V

At Lg.x36

Al

— est la variation d'insufiisance de dévers {en mmys)
Al

| est I'insuffisance de dévers en pleine courbe

W est la vitesse du train {en km/h)

Lrp est la longueur d'application de la variation d'insuffisance (en m}

Variation de dévare Variation d'inzufficance
(mm/m} de dévera (mmfs)
Maximum conzeillé % A5 mm)s
Maximum normal 10N Tamm/'=

Maximum exceptionnel 2180 90 mm/s




ENTPE 2016 f2017

CONCEPTION TECHNIQUE DES
INFRASTRUCTURES ROUTIERES ET FERRGOVIAIRES

TEST N° 1 — Enoncé
Partle « Route » (12 pts)

INOM : Prenom : Groupe :

Towies les questions sani indépendanies,
LES Hafas prisas an cours sonl autorsées alnsl gue es corrigas des 710,

Note fast 10 FnoteTDiZ | Total | 12

Mote Bardma Quesfions

0,25 1. Quelle est a3 longueur du rézeau reutier rational nen concddé en

Franece 7
] 3000 km
1 10090 kam
[l 20000 km
O 50900 km

025 2. Dens le cadre d'une opéreticn de construction d'une infrastruciure
roifigne, pour pouveir acquérir un terrain par vole dexpropration, e
projet doit tre déclard d'utllité publique :

DLl touours
Mon, jamais

Cui, mais saulement &l o prajat ast d'un montant supdieur & 5 millons
d'aurms TTC

| I T 0

Qui, sauf gi ie terragin esl en zone agricale

Note ; T saute repenge possibie

025 3. “ous Btes respansabla d'un bureau détudes router et vous devez étudier
un projet routier sur le réseau routier nakonal.

S'aglszant da |a lvpologls, |e futur gestionneire de @ waie hesite entra
une rute « Express » et une rowte 2 = 1 vois,

Liua i repondez-wvaus 7 Explil::i!ar volre réponse,

CTRF — Tesl? - Amnée soolzira 3E £ 2017 - Eranze 113



050 4. Distance d'arrat

E

0,25  a) De quol se compose la distance d'arrét 7

0,25 b)) Caleulsz la wngueur da la 1éra parla de cotte distance paur un usagar
ayant una vitesse nitiale da B0 km/h.

0,25 5 Dans 'hypothésae ol les contraintas du sle na parmatient pas d’lntrodulre
una clothaida an amant d'un virags dévarssd, B varlalon du devers
s'affectue dans la virage |

LD oui
[ MNenm

CTIRF — Tesll - Anrea swolaire 2016 ! 2017 — Eronse &'



200 6 Tracé en plam et profil en long
YVous 8tes responseble d'un bureau detudes et dans la cadre de ves
missions, vous devez asaurer le contrdle d'un prajet routier,

Ce cortrdle cancarna, antre autras, be trach an pan dun pramler trongon Joint
an annaxe 1 at le prafil @n long d'un dauxiema trangon jolat @n annaxa 2.

En wous aidant des pages 63 4 68 ci-jointes extraite de 'ARP, lister les écarts
aux régles de conception.

La rauts est de typa 4 « Roule ardinaira » de catagorie RE0,

1,00  a) Ecars aux ragies da concaptlon du tracs en plan

Nota ; Ne pes 3 aftarder sur les aspecis calcuizioires [langueaur deg AD of des
clothoidas), mais rechercher les dcans auw niveay de Venchainemeant das
SHémenis géometiguss.

1,00 b Ecarts aux régles de congeption du prafil &n lang

CTRF — Tesll - Annes soolare 20160 2017 — Enance kI1]



1,008 | 7. Vizibllité an carrafour

050 a) Sur be plan ci-dessous du carrefour en T& avec Ceédez e Passage sur la
yola secondaire. tracer las conditions de wvisibilitd a respecter pour les
usegers de la routs sacandalra,

Préciser ol se situent Mobsenvateur et |2 peint ohsene en considerant que |5
vitez=e WED sur la vose principale est de 30 kmfh.

Vale -~
principala -

Proprigla prvés

- RAUE dee eldiure pleln de & 00 m
de Baubeur situé & 590 mdu
berd de chaussie

Woig
gecondaing

0,50 b} Cette signalisation vous parait-slle edaptaes 7 Expliciter volra réponsa.

100 8 Visibilité sur obstacle en profil en long

053 |a) En vous aidant des pages 76, 77 & 128 cijointes exiraites de 'ARF,
gxpliquer pourquoi les conditions de visibilite sur abstacle en pofil en long
dans les conditlens dézignées claprés ne sont pas respectées 7

V&5 = 80 km'h
Rayan en angla saillant R = 3 000 m
Tracé en plan en courbe avec R < 5V

CTIRF - Tesl? — Arpde scolaiea 3016 ¢ 2017 - Eqanc 17



0,560 b)) Que propasez-vaus pour remddiar & cella siluation ?

0,25 9. Vous étes responsable d'un bureau d études routier et vous devez etudisr
Lne route de type 3 v Artére interurbaing »,

Lin de vos colleharateurs qui travaille sur 13 poblematique des echangss,
vous propose de réaliser un camefour dénivelé au droit de 'intersection
avec une voie de fype 4 « Route »,

Ciue lui reponder-vous 7 Expliciter voire réponse,

CTIRF - Test1 - Arrée scolaine 2616 ¢ 2017 - Enance s



0,25

0,25

0,75

{50

0,25

10. L'essal VBS permaet de déterminer ;

[] iafaction argllause d'us sal
[1 !afraction sableuse dun ol

1 ateneur en eau d'un sol

11. Un etsai Proctor permat de déterminer :

L] laclases dela plata-larme des (erassemenis

L] latersur an aau alaqualle & sol se compacte kg mieusx
L] la plasticitd du =cl

L1 la compressibilité du sol

12. Couche da forme

a) Guals zont |es rlas de la cobcks de forma, & courd terme at & long terme
(en eller au mains 2 pour chacdn des sas) ?

o) Ceatte couche est-ellg systématique 7 Expliciter vatre réponse.

GTIAF = Ta501 - 8anée poolyrg 20167 2097 — Encicd i)



1,00 13, ldentification des sols (GTR)

Un projel de dévistion dagoloméralion nécessite la  réallsation  de
terrassaments en deblais. Les torralns rencontrés ont fait 'objet d'sssais de
iabaralaire.

2 =ols ont &té idantifigs.

Les résultals des essais sont les suvants
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Waleur au blau VBS - 5
+ LeosAngeles - 50
= Micrg Deval humide MDE ; 55

o W (%) 0707
= Waey {%): 11
Sol 2

Omax = 50 mm
Passant 4 80 microns = B0 %

s« WBS =050
v JPl=5

e WML, Ty 18
LI T t%] 20

Donnez |a classification GTR compléte de cas 2 sofs en fonction des
resultats.

LTIRF — Taal1 - Anitess sgalaire 20715 2017 — Eronca Tig



2,00 14 Compactage
Dans |la cadra d'un chantier, vous davaz vardher 12 gualld du compactage
abtenu sur la remblal constitud de matariaus 2R,

Le compacteur utifisé est un compactewr statique 4 pied dameur de type SP1
d'une largeur de -1.24 m.

L'enermie de compactags damandda ast « moyenna u.

Les relevés que vous aver recupérés pour les deux demiers jours de chantier
zont les suivants !

Jour 1 Jour 2
Distance parcourda par le compacteur (Km) 30 &0
«  Valumea de rembigis mis en ceuvra (M) 3 440 4 200
Vitesza du compactaur {kr'h) g,00 5,00
- Epaisseur mayenne des couches 020 0.30

compactess (m)

100 & En tenant compte de tous les elements precités et en vous gidant des
fiches ci-jointes extraites du G.T.R., démontrer que le compactage a &t5 mal
realisd le jour 1.

Expliciter wotre réponse en précizant 1a {ou les) donnae(z) qui n'est (ne sont)
pas corrackals).

L1IHF = Testl — Annéa sealars 2006 2097 — Brangé A



1,00 b. Qu'en est-il pour le jour 2 7

CTIRF = Tes!1 = Annga scoipre 20748 | 7017 — Enoncé
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TRACLETEM PLAN ET
PROFIL BN LIONG

3.1.Trace en plan
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